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REFARMING - WAZNA ZMIANA
W NAZIEMNEJ TELEWIZJI CYFROWE)J

Telewizje naziemna czekaja wkrotce duze zmiany, gdyz zgodnie z decyzjq Komisji Europejskiej czesé¢
pasma obecnie wykorzystywanego przez telewizje naziemna zostanie przeznaczona na rozwdj telefonii
komoérkowej w standardzie 5G. Powoduje to konieczno$¢ zwolnienia pasma 700M Hz oraz reorganizacje
multiplekséw telewizji naziemnej. Proces ten jest nazywany ,refarmingiem” czestotliwosci.

Naziemna telewizja cyfrowa (NTC) jest giéwnga platforma powszechnej
dystrybugji programéw telewizyjnych. Dostepna jest w catej Polsce i az
I3 milionéw Polakéw wybiera jg jako podstawowe Zrédio sygnalfu tele-
wizyjnego. W naziemnej telewizji cyfrowej dziataja 4 tzw. ogdlnopolskie
multipleksy (pakiety cyfrowe zawierajace okreslong liczbe programow),
a widzowie moga wybierac najlepsza dla siebie oferte telewizyjna sposrdd
nieomal 30 darmowych kanatéw telewizyjnych.

Rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie (zmienione w tym aspekcie przez Rozpo-
rzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, z dnia
6 listopada 2012 r., zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie), czyli
tzw. Warunki Techniczne dla budynkdw, wymaga, by wszystkie budynki
nowe (takie, ktére uzyskaly pozwolenie na budowe po wejsciu w zycie
tego rozporzadzenia), byty wyposazone w instalacje do odbioru telewizji
naziemnej. Dlatego pamigta¢ nalezy, ze w budynkach tych oraz hotelach
i pensjonatach, w ktérych zastosowano instalacje antenowa ze wzmacnia-
czami pasmowymi oraz filtrami kanatowymi, konieczne bedzie dostosowanie
tych urzadzen do nowych czestotliwosci nadawania multiplekséw. Moze
by¢ tez niezbedna korekta ustawienia anten.

Dodatkowo zmieni sie standard nadawania telewizji naziemnej. Obecny
zostanie zastapiony nowszym i bardziej efektywnym standardem DVB-T2/
HEVC. Aby odbierac telewizje w nowym standardzie nalezy upewnic¢ sie, ze
odbiornik (telewizor, dekoder set-top box lub budynkowa stacja czotowa) ma
odpowiednie parametry. Przetaczenia sygnatu beda miaty miejsce w pierw-
szym potroczu 2022 roku, jest wiec czas na przygotowanie sie, dostosowanie
urzadzen, w tym ewentualng wymiane telewizoréw lub zakup dekoderdw.

Nowy standard nadawania DVB-T2/HEVC to przede wszystkim:
Lepsza oferta — wiecej programéw

Lepsza jakos¢ obrazu — rozdzielczos¢ HD

Mozliwos$¢ nadawania programéw UHD / 4k

Wieksza odpornos¢ na zakidcenia

Lepsza jakos¢ dzwieku

Szerszy zakres udogodnien — personalizacja dzwieku

v v v v v v v

Ustugi dodatkowe — telewizja hybrydowa HbbTV

Szczegdtowe informacje na temat zmian kanatéw nadawania multiplekséw tele-
wizji naziemnej zawiera Zarzadzenie Prezesa Urzedu Komunikagji Elektronicznej
z dnia 17 stycznia 2020 r. w sprawie planu zagospodarowania czestotliwosci
dla zakresu 470 — 790 MHz. Zawiera ono migdzy innymi szczegdtowe tabele
kanatéw i czestotliwosci nadawania telewizji z kazdym regionie kraju.

Natomiast minimalne wymagania dla odbiornikow naziemnej telewizji cyfro-
wej opisane s3 w Rozporzadzeniu Ministra Cyfryzacji z dnia 7 pazdziernika
2019 r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla odbiornikéw
cyfrowych (tj. Dz. U. 2021 poz. 515).

W rozporzadzeniu tym dla DVB-T jako podstawowe przyjeto parametry
odbiornika cyfrowego zdefiniowanego w wytycznych ETSI TS 101 154 jako
25 Hz H.264/AVC HDTV video, MPEG-2 Layer 2 and E-AC-3 audio, for a Ba-
seline IRD able to decode up to 1920 x 1080 interlaced 25 Hz video pictures
or 1280 x 720 progressive 50 Hz video pictures.




Dla DVB-T2 przyjeto parametry odbiornika cyfrowego zdefiniowanego
w ETSI TS 101 154 dla poziomu 4.1 HDTV: 50 Hz HEVC HDTV 8-bit
(rozdzielczosci 1920 x 1080 p50, 1280 x 720 p50) MPEG-2 Audio Warstwa
2 i E-AC-3 audio.

Odbiornik telewizyjny zdolny do wyswietlania obrazéw UHD musi obstugiwac,
okreslony w ETSI TS 101 154 w pkt 5.14, format HEVC HDR UHDTV IRD,
wykorzystujacy HLG10 oraz HEVC HDR UHDTYV IRD, wykorzystujacy PQIO,
Main 10 Profile, Main Tier dla UHDTV o rozdzielczosci 3840 x 2160 oraz
AC-4 audio. Wszystkie odbiorniki z mozliwoscig podtaczenia do internetu
umozliwiajg wykorzystywanie HbbTV co najmniej w wersji 2.0.1 zgodnie
ze specyfikacja techniczng ETSI TS 102 796. Funkcja HbbTV powinna by¢
domyslinie aktywna w momencie zakupu odbiornika cyfrowego. Wymagane
jest, aby uzytkownik mogt tatwo wiaczad i wytacza¢ HbbT V.

Harmonogram zmian

Zmiana standardu na DVB-T2/HEVC oraz czestotliwosci nadawania multiplek-
sdw (tzw. refarming) nastapi w czterech etapach, nie pdzniej niz: 28 marca,
25 kwietnia, 23 maja, 27 czerwca 2022 roku.

Planowaane termimy preefgored sygnatu
2 DVE-T na DVB-TL/HEVE w 2022 r.
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Rys. Terminy refarmingu czestotliwosci nadawania multiplekséw

Poniewaz nie przewidziano okresu przejéciowego, zmiany beda nastepowaty
W ciggu nocy. A to oznacza, ze wieczorem nadawany bedzie sygnat DVB-
T/H.264, a od rana — DVB-T2/H.265 na nowych czestotliwosciach (nie
wszystkie emisje zmienia czestotliwosci). Moze to stanowi¢ utrudnienie dla
0séb zajmujacych sie utrzymaniem systemow dystrybucji sygnatu TV w bu-
dynkach, w tym odbiorczych systemdw antenowych, w ktérych zastosowano
wzmacniacze lub filtry pasmowe. Instalacja odbiorcza musi by¢ odpowiednio
przygotowana, by zminimalizowa¢ przerwy w odbiorze telewizji.

Emisje testowe

Pomimo, ze zmiana standardu nadawania planowana jest na pierwsza
potowe 2022 roku, juz teraz prowadzone sg emisje testowe, umozliwia-
jace producentom i przede wszystkim widzom sprawdzenie odbiornikéw.
W emisjach tych nadawane sa programy w nowym standardzie DVB-T2 /
HEVC. Niektére programy zawieraja rowniez kilka $ciezek dzwigkowych,
w tym takze w standardzie AC4. Dzigki temu mozliwe jest sprawdzenie
poprawnosci odbioru oraz dziatania funkcji dodatkowych (np. wybdr innej
$ciezki dzwiekowej) odbiornika.

Obecnie emisje testowe, wspdinie z Emitel, prowadza Telewizja Polska
oraz TVN.

KOMENTARZ EKSPERTA

Maciej Staszak
Wiceprezes Zarzadu, Dyrektor Sprzedazy
w firmie Emitel S.A.

W zwiazku z decyzja Komisji Europejskiej nadawcy telewizyjni
musza zwolni¢ pasmo 700 MHz. Ma ono zosta¢ przeznaczone

do budowy sieci szerokopasmowego dostepu do Internetu

w tzw. technologii 5G. Dla firmy Emitel, operatora naziemnej
telewizji cyfrowej w Polsce, jest to obecnie najwieksze wyzwanie.
W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze zmiana — ktéra juz sie
rozpoczeta, a zakonczy sie w czerwcu 2022 r. — jest najwiekszym
przedsiewzieciem w historii telewizji naziemnej w Polsce — nawet
wiekszym niz przejscie z nadawania analogowego na cyfrowe.

Ta operacja nie ogranicza sie tylko do zmiany czestotliwosci
nadawania z 700 MHz na inna. W zwiazku z zageszczeniem

sieci nadawczej, jak i przebudowa sieci matoobszarowej na
wielkoobszarowa, jest ona konieczna réwniez do przejscia z
emisji w technologii DVB-T na DVB-T2, a w konsekwencji —
uruchomienia emisji z dodatkowych masztéw i instalacji nowych
systemow antenowych. A to tez nie wszystko. Musimy wymienié
aparature nadawczg i dokona¢ wielu innych istotnych zmian
technicznych na naszych obiektach.

Potrzebujemy réwniez zbudowa¢ catkowicie nowa sie¢
telekomunikacyjna, ktéra wykorzystujemy do dosytania
programdw telewizyjnych do obiektéw nadawczych. To wszystko
musi sie wydarzy¢ do czerwca 2022 r., a plan zmian nie przewiduje
okresu przejsciowego, co oznacza, ze zmiany czestotliwosci na
poszczegdlnych obiektach beda odbywac sie dostownie ,,z dnia na
dzien'” — w godzinach nocnych. Ta operacja moze skomplikowac
sie jeszcze bardziej i pociagna¢ za soba dodatkowe inwestycje,
poniewaz w przestrzeni naziemnej telewizji cyfrowej moga
pojawic sie kolejne dwa multipleksy. Jednoczesnie programy
zaczng by¢ nadawane w standardzie HD, a by¢ moze nawet
UltraHD, z wykorzystaniem nowego standardu kompresji HEVC.

Warto podkresli¢, ze o ile te wszystkie zmiany stanowia olbrzymie
wyzwanie, niewatpliwie przyniosa wiele korzysci dla widzéw i dla
naziemnej telewizji cyfrowej. Beda wsréd nich bogatsza oferta
programowa, nadawanie programéw telewizyjnych w technologii
HD — a by¢ moze réwniez UHD — co znacznie podniesie
atrakcyjnos¢ tej platformy.

Na koniec warto jeszcze doda¢, ze juz w 2020 r. rozpoczeta

sie wymiana nadajnikéw w ramach projektu refarmingu. Przy

tej okazji staramy sie dodatkowo o uzyskanie tzw. biatych
certyfikatow, potwierdzajacych ich znacznie wyzsza efektywnosé
energetyczna.




Zasieg testébw oraz skiad programowy bedzie sie zmienial, a ich ak-
tualny zasieg mozna sprawdzi¢ na stronach https://refarming.pl/ oraz
https://emitel.pl/refarming/, gdzie publikowane sa aktualne informacje
o emisjach testowych.

Szersza informacja o telewizji naziemnej znajduje sie na stronach operatora
technicznego, zajmujacego sie emisjg sygnaldéw telewizyjnych w Polsce
www.emitel.pl.

Pomocna moze by¢ tez aplikacja EmiMaps, zawierajaca parametry emi-
towanych sygnatdw telewizji cyfrowej oraz utatwiajaca ustawienie anteny
odbiorczej. Aplikacja dostepna jest w wersji przegladarkowej oraz na
urzadzenia z systemami Android i iOS. Wiecej szczegdtdw mozna znalez¢
takze na stronie https://emitel.pl/strefa-klienta/odbior-rtv/aplikacja-emimaps.

POBERL &
P’ Google Play

Dodatkowo pod adresem https://forum.emitel.pl dostepne jest inter-
netowe forum dyskusyjne, na ktérym eksperci odpowiadaja na pytania
widzéw i pomagaja rozwigzywac ewentualne problemy z odbiorem
telewizji naziemnej.

Przy okazji warto wspomnie¢, ze Emitel prowadzi kanat w serwisie YouTube,
na ktérym zamieszczone jest kilka interesujacych filméw. Filmy te przedsta-

e

wiaja m.in. obiekty nadawcze, pokazujace skale, z jaka na co dzien musza
mierzy¢ sie pracownicy firmy. Sa rowniez poradniki, jak dobrad i ustawi¢
antene odbiorczg oraz prosty film instruktazowy, w ktérym klocki opowia-
daja co to jest refarming i jak nalezy sie do niego przygotowad. Szczegdlnie
ten ostatni jest wart polecenia osobom, ktére nie chcg zgtebiac szczegdtdw
technicznych, ale chca zrozumied na czym beda polegaé nadchodzace
zmiany w telewizji naziemnej. Zachecamy do obejrzenia!



https://refarming.pl/
https://emitel.pl/refarming/
https://emitel.pl/strefa-klienta/odbior-rtv/aplikacja-emimaps
https://www.youtube.com/channel/UCadIq9fOGaCvWmLJfRJOMOg
https://www.youtube.com/watch?v=Z1bsX7rKr8Y
https://youtu.be/Z1bsX7rKr8Y
https://apps.apple.com/pl/app/emimaps/id1172317496
https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.emitel.rangeapp

GOTOWI NA ZMIANY! O ROZWIAZANIACH
TECHNICZNYCH FIRMY DIOMAR

Co czeka mieszkancow budynkow wielorodzinnych? Jak przygotowa¢ do zmian instalacje
telewizyjne w budynkach zamieszkania zbiorowego - hotelach, osrodkach wypoczynkowych,

pensjonatach i szpitalach?

Telewizory aktualnie uzywane w wielu hotelach i innych instalacjach tele-
wizyjnych obstugujacych budynki zamieszkania zbiorowego moga nie by¢
przystosowane do nadchodzacych zmian technologicznych i odbioru pro-
graméw DVB-T2 /HEVC! Dlatego przedstawiamy propozycje ekonomicznej
modernizacji zbiorowych instalacji telewizyjnych!

Modernizacja zbiorowych instalacji TV

Stacja czotowa firmy WISI Communications OMI1 0648 to proste i jedno-

czesnie profesjonalne rozwigzanie:

»  umozliwiajace przetwarzanie multiplekséw naziemnych DVB-T2 HEVC;

»  ulatwia modernizacje zbiorowych instalacji telewizyjnych do dalszej
reemisji programéw TVP w lokalnych sieciach TV w hotelach, szpita-
lach, pensjonatach, o$rodkach wypoczynkowych, klubach fitness itp.

Stacja OM |1 posiada wiele funkcjonalnosci wyrdzniajacych ja wérdd innych

rozwigzan, np.:

»  brak koniecznodci przestrajania telewizoréw w przypadku zmiany
parametréw sygnatdw, np. przejscie z SD na HD;

»  mozliwos$¢ wegrania klipéw wideo — np. hotel info, promocgje itp. — od-
twarzanych nastepnie w sposob ciagly (w petli) jako oddzielny program
promocyjny hotelu / szpitala / sanatorium itp. Przy odpowiednim zapro-
gramowaniu telewizoréw mozna ten program ustawic jako startowy
przy kazdorazowym uruchomieniu odbiornika TV;

»  wbudowana podstawowa ochrona przed przepigciami.

Wiecej informacji dostepnych jest na stronie http://wisi.pl/stacje-czolowe/.

Fot.l. Stacja czolowa M1 |1 0648 — rozwiazanie utatwiajace modernizacje
zbiorowych instalacji telewizyjnych do odbioru programéw DVB-T2/HEVC

Telewizja naziemna dostepna dla kazdego

Zgodnie z nowelizacja rozporzadzenia Warunki Techniczne dla budynkéw

22012 r. (Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 6 listopada 2012 1., Dz. U. 22012 r,, poz. 1289), w kazdym

budynku wielorodzinnym, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci pu-

blicznej wymagane jest wykonanie nowoczesnej instalacji teletechnicznej.

Oznaczato, ze do kazdego lokalu powinien by¢ doprowadzony swiattowdd

oraz instalacje pozwalajace miedzy innymi na odbidr telewizji naziemne;j

w najwyzszej jakosci. Tak wiec kazdy budynek, ktéry otrzymat pozwo-

lenie na budowe po 23 lutego 2013 r. lub przeszedt remont wymagajacy

pozwolenia na budowe, powinien mie¢ doprowadzone do kazdego

mieszkania okablowanie:

»  Swiatfowodowe — co najmniej 2 widkna jednomodowe,

»  symetryczne — co najmniej 2 kable UTP kat. 5 (W tym dla instalacji
wejéciowe] sygnalizacji dzwonkowe lub domofonowe,

»  koncentryczne — co najmniej 2 kable wspdtosiowe: dla antenowe;j
instalacji zbiorowej oraz operatora telewizji kablowej,

»  dla sygnalizacji alarmowo-przyzywowej, dostosowanej do potrzeb
0s6b niepetnosprawnych.
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Fot. 2. Zakonczenia kabli w lokalu mieszkalnym, zgodnie z rozporza-
dzeniem Warunki Techniczne.

Powyzsza infrastruktura ma zapewni¢ w kazdym lokalu mozliwo$¢ nieza-
leznego korzystania z systemu antenowego miedzy innymi telewizji na-
ziemnej na dachu budynku, uwzgledniajacego instalacje odgromowa oraz
ochrone przed przepieciami, zaprojektowanego i wykonanego zgodnie
z prawem budowlanym.

Zestaw antenowy ma zapewni¢ miedzy innymi odbidr programéw naziemnej
telewizji cyfrowej i radia za pomoca profesjonalnych anten DVB-T.

Natomiast wezty dystrybucyjne (Punkty Styku), wykorzystujace systemy
multiswitchowe, majg umozliwi¢ petny dostep migdzy innymi do sygnatéw
cyfrowej telewizji naziemnej DVB-T i radia, fatwe podtaczenie sie do systemu
wielu operatorom kablowym, integracje z instalacjami telekomunikacyjnymi,
alarmowymi i domofonowymi.



http://wisi.pl/stacje-czolowe/

Fot. 4. Szafki z ogranicznikami przepig¢ do ochrony instalacji antenowej.

Dla usprawnienia wykonywania instalacji zgodnych z Warunkami Techniczny-
mi, mozna stosowac innowacyjny system RACK-SAT, ktéry jest kompletnym
i funkcjonalnym Punktem Styku (punkt kolokacji urzadzen) umozliwiajacym
podtaczenie sieci publicznej, pola antenowego oraz okablowania budyn-
kowego. Z tego miejsca kable sa prowadzone w odpowiednich szachtach
technicznych do poszczegdlnych mieszkan. System ten calosciowo integruje
instalacje multiswitchowa z innymi z instalacjami telekomunikacyjnymi, alar-
mowymi i domofonowymi.

Wiecej informacji dostepnych jest na stronie http://www.rack-sat.pl.

Nowelizacja Warunkéw Technicznych z 2012 roku to bardzo wygodna i wazna
zmiana dla mieszkancédw budynkéw wielorodzinnych. Nie tylko zapewnia
dbatos¢ o bezpieczenstwo Uzytkownikéw instalacji teletechnicznych, este-
tyke nowych osiedli oraz ochrone elewagji i balkondw przez uszkodzeniem,
ale przede wszystkim gwarantuje mieszkaricom nieograniczony dostep do

sygnatéw telewizyjnych i ustug operatoréw telekomunikacyjnych.

Fot 5. Punkt Styku (punkt kolokacji urzadzen).
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